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MA3MYHBbI

1. MamaHABIK 00HBIHINA TYCY eMTHXAHBIHBIH MaKCATTAPBI MeH MiHAeTTePi

JlokTOpaHTypaHbl OITIpyIIi iprefli FRUIBIMH HEMeCe KOCHOW JalbIHIBIFBI JKOHE Kazipri
aKMapaTrThIK TEXHOJOTUSHBIH FBUIBIMH aKMapaTThl CaKTayMeH OHJACYAIH oHICTepiH, Kasipri
FBUIBIMU KOHE TMPAKTHKAIBIK MpoOiIeManap/ bl MenTy iH, COHBIMEH KaTap FhUIBIMU-3€PTTEyMEH
AKCIIEPUMEHTTIK 3epTTeYJIepl MyYHAHXUMHUSCHIMEH MYyHal OH/eYy OarbIThIHAA KeHIHECH JKYPTi3y i
XKy3ere acpipa Oly Kepek.

bepinren Oarnapnama MyHalixuMusichbl aiMarbiHAa (GUI0COPUS TOKTOPIAPBIH JalbIHAAYFa
(PhD) kaOpuimay eMTHXaHBIH TamChlpy YIIIH >XacajdblHFaH. barmapnamana >korapbl KocuOH
MaMaHFa Ka)XETTI MYHaWXUMHUSCBHIHBIH MaHBI3NbI iprei OeniMaepl KamTeUIFad. EmTuxan
TATNCBIPYIIBI TEOPHUSIIBIK JKOHE KOCHOM NaWbIHABIKTBIH JKOFaphl JCHICHIH, MYHAHXUMHSICHIHBIH
METOJIOJIOTUSITBIK CYpPaKTapbIMEH >Kallllbl KOHIICTLHUACHIH, HETI3ri Oesimaep OOWMBIHINA KAJIIbI
TYCIHITiH, COHBIMEH Karap 3 OuIiMepiH 3epTTey >KoHE KOJIaHOadbl MIHAETTepAl MIeuryse
KoJ1/1aHa 01Ty Kepek.

«Kabputay eMTHXaHBIHBIH (hopMackl — apanac jka30ama-aybi3lia eMTuxaH. EMTuxaH
TaIChIPYIIbLUIAP >Kayaln IaparblHa eMTUXaH OWJIETTEPiHIH CypaKTapblHa >KayanTapblH Ka3aJbl,
eMTHXaH KOMHUCCHSCHIHA aybI3Ia jayar Oeperi. Ammensiusra Oepy >KargaiblHAa KapacThIpy
Ke31H/e JKayall apaFbl HET13re ajlblHAIbD).

6D073900 — MyHaiixuMusi MAMAaHBIFbI 0O BIHINA TYJIEKTEP Kejleci KoOMIeTeHI[UAIapFa ue
00JIyBI Kepek:

- Olmimzi, 3epTTey KOHE Talfay OMICTEpiH TOHKIPUOENiK TYpPFhIIAH TYCIHE OTBHIPBIN, OHBI
KoJ11aHa O1i1yi, ’KoHe oJ1ap/Ibl skaHa OUTIMI1 KaJIbIITACTBIPY XKOHE HHTEPIpEeTalusIIay YIIiH colikec
FBUIBIMJIA KOJaHa 0Lyl KaXKeT;

- MoceJeHi ey ie 63 OeTiH/IK )KoHe FhIIBIMHU TYPFBIIaH KapacThblpa 011yl KaxkeT, KOCINTIK
JIEHTei1e Macenesnep/ii 63 OeTIHIIE KOCIapIian KoHe mienie 01Tyl KaXeT;,

- Ka3ipri 3aMaHfbl XUMHUSHBIH KOHE XUMUSUTBIK TEXHOJOTUSHBIH ©3€KTi MOCEIeNIepiH mere
OLTy1 KaXKerT.

2. PhD noxropanTypara Tycyuni TyJFajaapAablH JasiPJbIK JAeHreiiepine KOHbLIATBIH
TajganTap

— MYHalXMMHUS cajlacbhlH/a XaJIbIKapaJIbIK TaJlallTapFa cail >Korapbl FbUIBIMU JIEHI€i1er]
TEOPHSIIBIK JKOHE KOJIJaHOANbI FRUIBIMH 3epTTEYJIEp KY3€Tre achlpa aaybl KaKeT,
—TYJIFIBIK KacueTTepre ue OOoNybl IIapT, 9pi oJeMIiK eHOEK HapbIFbIH/A JKOFapbl Oocekere
KaOIJeTTUTIKTI KaMmMTaMmachl3 eTeTiH JKyHemik OumikTi, Oepik Oimimai Ooiysl KakeT, aca
JKayanKeplIUTIKTI Tajarn eTeTiH apHaibl canagapaa 00BN TYpaThIH Kyp/elli KociOu arJjainapaa
HIbIFApMaIIbUIBIK MHULMATUBACKIHBIH 00JTybl, ©3 O€TIMEH IIenIiM Kadbuiiai 611yl KaxXeT.

3. Bistim Oepy 6arnapaaMacbIHbIH NPePeKBU3UTTEPI

1. MyHaii eHjieyAeT1 TeTepOIUTUKANBIK KOHE TOMOJIUTUKAIIBIK MPOIECTEPAIH TEXHOJIOTHICH! (4
KpEANT)
2.«KaTanu3, KaTaJIUTUKAJIBIK IPOLIECTEP KOHE peakTopiap» (3 Kpeaur)
3. «MyHalXUMHACHIHAFbl KATAIN3aTOPABIH TaJIFaMIbUIBIFBI )KOHE CTEpEeOepeKIIeriry (2
KpEeIuT)
4. «MyHalXUMHSICBIHBIH Ka3ipri acnekTiinepi» (2 Kpeaur)



4. EMTHXaH TaKbIPbINTAPbIHBIH Ti3iMi

«Karaan3, KaTaTuTHKAJBIK MPOIECTEP KIHE PeaKTOpJIap» MoHi

Karanusnin MaHbpI3Abl YFBIMAAPBl JKOHE TepMuHaepi. [ereporeniai KaTtaau3aTOp.IbIH
AKTUBTUIIT], CEJIEKTHBTLIIT >kKoHE MeHHIikTi Oeri. KaTamm3mik ocepliH >Kajambl MEXaHH3MI.
Karanu3 xoHe XUMUSUIBIK TeTe-TeH/IIK.
AncopOnust, KaTaam3aeri poii. AACOpOIUSHBIH (U3UKAIBIK-XUMUSIIBIK HEri3i. AmcopOmus
TYpJiepi. AACOPOIMSITBIK KaOaTThIH KO3FAJIIMANIIBIFBI. AJCOPOLUS JKbUIIAM/IBIFBI )KOHE YaKbITHI.
JlenrMropAiH U30TEpMa aCOPOLMSCH )KOHE OJ1aH IIBIFATHIH KOPBITHIHABLIAP.
OU3HKAIBIK JKOHE XUMISUIBIK aJCOPOLUSHBIH YHEPreTHKAChl. XeMocopOmmst. OU3UKANIbIK KoHE
XUMUSIIBIK aJICOPOLMSHBIH €peKIIeNiri. AJcopOIys TUITIH aHBIKTay oici. DU3UKAIIBIK a1cOpOIHs
KOHE XeMOCOPOIHMSHBIH SHEPTeTUKAJIBIK 63apa KaTbIHACHL. AJICOPOIHS SHEPTUSCHI.
Judy3usHbIH Kabl 3aHABUIBIKTAphI koHe epekmeniri. JJuddys3us xxone peakuus. [Iponectin
OpTYpii  aliMaKTapia OKYpYyiHIH cumarramachkl. MaKpOCKONHSUIBIK — JKBUITAMIBIK — JKOHE
G Gy3UsIIBIK aFbIc cUMaTTaMachl. Macca OpTallbIFBIHBIH KbULAAMIBIFEL. OpTalia MOJeKyIablK
KOHE KOJIEMJIIK KbUIIaMABIKTap. Tepmo- skoHe Oapoauddysus.
Karter nenenepaeri muddysusa. Kartel nenenepaeri auddysus KblIaaMIbIFbIHA KbICBIMMEH
peaKkTaHTTap KOHLUEHTPAIMICHIHBIH dcepi. bertik nuddysus. Merangars! ra3nsiH Auddy3uscer.
CoIpTKbl AU PY3USITBIK aMaKThIH 00Ty KPUTEPHIAi.
CrIpTKBITUPQY3USIIBIK  TEKEITY KOHE KaTAIM3aTOPIBIH CHIPTKBI OCTiHIH KbI3ybl. CHIPTKBI
i Qy3usHBl  OPHBIKTBIPY Konmapbl. OHBI eHAipicTe KoimaHy. Axcuamabl auddys3us.
KaranuzatopasiH cychiMaibl KabaTbIiHAA aFbICThIH Tapailybl. ChIpTKbIIUGGY3UATBIK aliMaKThIH
naiina 60ty KpuTepuiii.
Karanuzatop noHiHIH THIM/IL )KYMBIC icTey dakTopaapsl, Tuie Moaybl. OpTypil IIIHAL ASHIEP
yuriH Tusae MoaysbiHa THIMAL (PaKTOPABIH TOYENILIITL.
Karanuznig Herisri Teopusinapel. Karammsmik ocepiH Ooibkay TEOpHUSICHIHBIH Ka3ipri Kyidi.
TelmopaplH aKTHBTI OPTAIBIKTAP TCOPHUSICHL. ApPANBIK KOCBUIBICTAP JKOHE KYHJIEp TEOPHSCHI.
OnapIplH ~ JKETICTIKTEPIMEH  KeMUIUTIKTepi.  bamaHAMHHIH ~ MYyJIbTHIUIETTIK — TEOPUSCHI.
['eoMeTpUsIBIK XKoHE SHEPreTUKAJIBIK COMKECTUTIK MpUHIUNTEPl. TeopHsIHbIH KETICTIr — 00JKam
MyMKiHiTi. Ko603eBTiH akTHBTI aHCaMO11ep TEOPHUSCHI.
AncopOUMSUIBIK ~ KaTalu3aTopiappl JaiblHAay HOpuUHUOUNTEpl. TachIMalgarblllKa aKTHUBTI
OPTAJIBIKTAP/IbIH TapaTybIHBIH HET13T1 THUNTEpl. AKTHUBTI OPTaJIBIKTAP/AbIH PETTI aHCcaMOIIepiHiH
AKTUBTLUTITI.
OHIPICTIK KAaTAIU3aTOPIBIH HET13T1 CHHTE3epi. XUMUSAIBIK aKTUBTI KaTaTu3aTopiaap/Isl TaHIAy
omictepi. TanmayIbIH canaiblK TpUHIUOTEPl. KaTamu3atopablH aKTUBTUIINIMEH CEJIEKTUBTUIITH
00JIKayABIH CaHJIBIK 9/1icTepl. OHIIPICTIK KaTanu3aTopiapra KOMbIIaThIH TalanTap.
Karamuzatopaer amy omicrepi. Kocapmanplll TYHIBIpYMEH CiHIPY OMICTEpIHIH CHITaTTaMachl.
OumnapbIH KETICTIKTEPI XKoHE KeMIimikrepi. ['panyna GoiibIHIIIA aKTUBTI KOMIIOHEHTTIH Tapajysbl.
Karanuzatop  maliblHmayablH — apHaiibl  omictepl. MaccuBTI  MeTanJblK  KOHTAKTLIEp.
KaranuzaToppiH MeXaHUKAIIBIK OepIKTLIIr, aHBIKTAY omicTepi. JJoHHIH reoMeTpusichl. PeakTopra
KaTaJIn3aTOP/IBI CaTy 9IICTEPI, )KETICTIT1 )KOHE KEMIILTIKTEPI.
KouapippimFan MeTanablK KaTanusaropiap. KeyekTi KypbUIBIMHBIH CHIIATTamachl KOHE OHBI
xacay agictepl. MUKpo-, Me30- koHe MakpokeyekTep. Katanu3atopabiH MEHIIIKTI OETiH aHBIKTAY
onici. KeyekTi neHeHiH n3oTepma acopOIUsCHIHBIH aHATH31.
bip mykre omici. Kammmnspneik konneHcanusa. KensBun TeHzaeyi. Keyek kesiemi >koHE OHBIH
eJiiieM OoMbIHIIA Tapanybl. TackIMalIarbIlll KoHe MeTasll OeTiH 06l aHBIKTaYy.
Jucnepcti MeTanublK OeNIIeKTIH KYpPbUIBIMBI KoHE KacueTi. MeTanabslK KiacTeplep.
TaceiManmareiil  OETIHAE TOTHIKCHI3JAHABIPFBINI JKOHE TOTBIKTBIPFBINI  OpTafa METayll
KPUCTAJUTUTTEPIHIH  Karmaibpl. Jlucmepctumk Typambl  yFeIM.  Koxkcrysumyi.  MeTtanabik
Kartanu3aTtopAslH ynaHybl. [Ipomotopmay. TekcTtypanbl »koHE KYPBUIBIMILI MPOMOTOpPIIAP.
OnapbIH ocep €Ty MEXaHHU3Mi.



Kyiimanarer kataim3. KyiimMa KypaMblHa KIpETiH MeETalap/AblH apaKaThIHACBIHBIH KyiMa
KYPBUIBIMBIHA TOYEIALTIT1. MeTanapiH 0eTTe )KoHe Keeme Tapanybl. KypblUTbIMIbI-CEe31MTaNIIbIK
KOHE KYPBUIBIMBI-CE3IMTANIBl €MeC peakuusuiap. Merangapia apoMarThl KeMipCyTeKTepIIiH
TUApJeHy MexXxaHu3Mi. KpIIKBUIIBIK-HETI3MIK THOTI  Kartajau3atopyiap. lamMMmer TeHIeyi.
N3omopdu3m KyObuIbICH. KBIIKBUTABIK-HETI3/1IK TUITI METAJII OKCUATEPIHIH KaTaau3aTopiaphl.
JIptouc >xoHe bpeHcren KblmKpUAapbl. KBIIKBUIABIK OPTAIBIKTBIH KYPBUIBICH. KBIIIKBUIIBIK
OPTAJBIKTHIH KYIIIH aHbIKTay omicTepi. KpImKeuabik. JIbtouc sxoHe BpeHcTen opTanbIKTapbhiH
Oeny omiciMeH aHbIKTay. KaTanm3aTtop akTMBTUIITIHIH KBIIIKBULIBIK JKOHE KBIIIKBUIIBIK OPTAIBIK
KYIIiHE TOYEIIUIIri.

[eonmuTTep, omapabliH KYPBUIBICHI KOHE MOJICKYJAIBIK-EIeyITiK KacueTi. HomeHkmarypacel.
HeonuTTepain  KaTaluM3atop KoHE  aAcOpOeHT  peTiHAe KoinaHeUlybl.  PeaxTopiap.
KaranuzatoppiH cTanmoHapibl KabaThl Oap peakTopiapaarbl THAPOAMHAMUKAIBIK MPOIIECTE.
[M'unpoauHaMUKambIK aFbIC.

AKcHanapl JKOHE paualbl OaFbITTaFbl aFbIChl 0ap PEaKTOpAa MPOAOJABI JKOHE KHUMAIbI
arbICTapAblH KO3FalbIChl. JlamMuHaApibpl >koHE TYpOYJEHTTI arbic PEXUMIHAETI PeaKTOPAAFb
peaKTaHTTAPBIH KbULIaAMIBIK epici. Ko3raliMalTeIH ToH/II KabaTTarbl THIPABIUKAIBIK KeACPTiHi
ecenrey. KatanuzatopablH skaiaFaH CyibLTy KabaThIHIAFbl THIPOJMHAMUKAIBIK IIpoliecTep. Tuie
Moynel. KatTel xoHe razropizai ¢azamarel apanacteipy. Juddysus kodgdummenti. Peakius
30HACBIH/IA MIKKI3aTTHIH 00Ty yaKbITHIH aHbIKTAy. JKanraH cyibuly KaOaThIHAAFbl KEMIIUTIKTEPAI
KOFO QJIICTEPI.

KaranuzatopaplH cranmoHapibl KaOaThIHIAFbl KbUTYy- JKOHE Maccaajamacy IpolecTepi.
I'pagueHTTi KbpLIAaMIBIKTA KBUTYMEH Macca aybICYbIHAAFbI TeHIOp MU y3UsSCHIHBIH POIi.
I'panyna-rpanyna, rpaHyia-KaObIpFa, TpaHyjIa-aFblC >KyHeciHJeri XbUTyeTKI3rimTik. JKanran
CYHBITYy KaOaTBIHAAFBl KBULy alMacyAblH epekmeniri. Karanms3mik peaxTopiapIblH HerisTi
Mozenzaepi. Peakropnbl TaHmayaarel XUMUAIBIK (akTopiaap. KatanuzatopiblH CTalMOHAPIIBI
Ka0aThl Oap exidaszanbl KaTaJIU3A1K peaKTOpIapIblH TUIITEPI.

CyMmeH, OpraHUKalbIK KbLTyTaChIMaJIaFbIIINIEHHEMECE TY3 OaTKbIMalapbIMEH CANKBIHIANTBHIH
TYTIKIIeN peakTopiap. [mKi KbUTy aaMacTBIPFBIMIBI Oap TYTIKIIETl peakTopiap. ApaiblK
IIMKI3aTThl €HTI3ETIH IIIKI HEMEeCe MIbIFapaThlH >KbUTYaJIMACTHIPFBINIBI 0ap CeKIUsIaHFaH
peakropap.

[Iuki3aTThl KOIEMIIK HEMece KaTalu3[iK >KaFaThlH aBTOTEPMUSIIBIK peakTtopnap. Kosrammanbl
Ka0aTThI KaTaIN3aTOp CAIBIHFAH aJICOPOIMSITBIK-KaTATH3IIK KapaMa-KapChl aFbICTHI peaKkTopiiap.
Kanran cyiibuly KaOaTbl Oap KaTaidM3AiK KPEKUHITIH peakTopiapsl. IlomudyHKunoHaIbI
MeMOpaHIBl peakTopiap. KaTaimsmik peakTopiapAblH TEeMIIEpaTypaMeH KOHIICHTpAIlHsFa
TYPaKTBUIBIFBL. TYpaKkThl CTAllMOHAPIBI PEKUMII aHBIKTAay onicTepi. KemnmTereH crarmioHapiisl
KYHiIepiy maiina 6oy skaraaiibl. PeakTopiap KyMbICHIH YHBIMIACTBIPY KOJAAPBIH Oarasay.
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«MyHaliXuUMHSACHIHIAFbI KATAJIN3ATOPABIH TAJIFAMABLIBIFBI 5KIHE
cTepeoepeKume iri» myui

Mymnaifenaeyaeri karanm3aTopiap. KaranmzaTtopiapMeH KaTalu3IiK MPOLECTEPIH KIKTEIyi.
OHAIpiCTIK KaTanu3aTopiiapra KOWbUIAThIH TananTap. KaranmzaTop TachIMaiJarbllibl >KOHE
IPOMOTOpIIAP.
CramuoHapIibl KaTaluu3aTopiap KoHE KO3FalMaibl KadarTarel Kartanmu3atop. Kokcrysinyi xoHe
Karanu3atop pereHepaunusicel. Karanuzaik kpekunr. [Ipornecc karaan3aTOPBIHBIH CHIIATTAMACH.
Karanu3zatop perenepanusicel. [TporiecTiH KHHETHKACHI XKoHEe MexaHu3Mi. [Iporiecc XumMu3Mi.
Karanuznik pudopmunr. Pudopmunr karanuszaropsl. [Ipouecc xumusmi. [Ipouecc kuHeTHkacst
KOHE MEXaHHU3MI.
KemipcyTtekrepiiH katanusaik uzoMmepusanuscel. Karanuszaropiapsl. Katanusnik ankuminey xoHe
neankuiaey npouecrepi. Katamuzatopnapsl.
I'maporenney mnpouecrepi. JAuCTHIIATTEL  (pakuMsHbl THApoTa3anay. [ uaporasanayniblH
TEOPHSUIBIK HET131.
MyHait oTbIHAApbIH (O€H3MH, KepocHH) ruapoTasanay. KatamuzaTopiapbl. AIIBIK KoHE 0acka
MyHail eHiMAepiH ruapoTazanay. Katanuzaropiapsl. [Ipornectin Herisri ¢pakTopiaapsl.
I'mapoxykipreiznenaipy. Karanuszaropiapsl xkoHe oHbI cuHTe3ey. KaTanuzaTop pereHepanuscel.
IIponectin Herisri mapamerpiaepi. [ HAPOKYKIpTCi3AeHAIpY MPOLECIHIH TEOPUSIIBIK HET131.
MyHaii mMKi3aThIHBIH THAPOKpekHHri. Katanuzaropnapsl. KatanuszatopsiH ocep eTy MeXaHu3Mi.
[Ipouectin Herizri napametpiepi. Karanuzgixk aeruapney. Kartanumzartopiapbl >KOHE OHBI
CHHTE3JIey, pereHepaunusachl. KaramuzatopiaslH ocep eTy MexaHu3mi. Karamusgik aeruuapiey
MPOIIECIHIH TEeOPHsUTBIK Heri3l. Karamusmik TOTBIKTBIpHIN aeruapiiey. Karamuszatopmapbl sxoHE
OHBIH dcep eTy MexaHu3Mi. [IporecTiH TeopusIbIK HeTi31.
Karanu3nik rtunparanusa. . KartamuzaropaeiH ocep eTy Mexanusmi. [IpomectiH Herisri
napametpiepi. [IporecTin TeopHsITBIK Heri3i.
MetaHpl CHHTE3-Ta3Fa JIEHiH CENIEKTUBTI TOTHIKTHIPY mporeci. Karanusaropiapsl xoHE OHBIH
peredepanmsicel. [IporecTiy TeOpUsIbIK HeTi31. MexaHu3Mi.
lazmapasl Tazanay (kykipreizaenaipy). Kartamuzaropiapbl >koHE OHBIH dcep €Ty MEXaHU3MI.
lazmapapl  kaTanu3aik  Ta3alaylblH TEOPHSUIBIK Herisi. Karanu3mik monuMepusarnus. ).
KaranmuzaTopnapsl ’oHE OHBIH ocep eTy MexaHu3Mi. [IporecTiH TeOpHsIIbIK HET131.
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«MyHail eHieyaeri reTepoJTHTHKAJBIK KOHEe FTOMOJIMTHKAJIBIK NPoLecTepaiH
TeXHOJIOTUSIChD» MIHI

XUMMSIIBIK KUHETHKa/la XUMMSJIBIK pPEaKkUUsHbIH KikTeny npuHuunrepi. Karamusmin
KonganOanel MoHi. Kasipri MyHailieHaey eHIIpICiH JaMbITYAarbl KaTaTU3IiH POJi. XUMHSIIBIK
3aTTap/blH KaTalIU3/IK oCepiHiH TaOUFaThl Typajbl YFbIMIBI AaMbITy. KaTanus jxoHe KaTaliu3ik
peaKIMsHbIH JKiKTenyi. PeareHTTepMeH KaTaqu3aTOPHABIH apajiblK OPEKEeTTeCyIiH (opMackl.
Karanus iz sHepruschl )KoHe XUMUSUIIBIK TaburaThl. ['ereporeni karanuszaropiap. ['ereporenai
KBIIKBUIIBIK KaTalu3aTOpJIapMeH KaTalW3JIEHETiH MpouecTep. IpiTOHHAXIBl MYHAHIIbI TEpeH
OHJIeY MpOLIeCTepiHE reTePOreH/ Il KaTalu3aToOP bl KOJIaHy.

Karanusnmik KpeKHHr MpPOIECiHIH TEXHONOTUACHL. Karanu3mik KpeKWHITIH JKOFaphl
MHTEHCUBTI TexXHoJorusichl. KaTanu3aik KpeKMHITIH IIWKI3aTblH JAaiblHaay. KpekuHr
Katajau3aTopiapbl. MexanusMi xoHe xumusMi. [Ipouecti 6ackapy Herisi. KpekuHr npoieciHig
MaTepHaAbIK OajJaHChIHA J)KOHE OHIM camachblHa PeTTENIeTiH napaMeTpiaepAid ocepi. Katamuzaix
KPEKMHITIH Ka31pri )KoHE KeJIEHIeKTer1 MPOoLecTepi.

MertaHonapl H300yTHJICHMEH KaTadu3AiK O-ajKWijey TexHosoruscel. Ilponectin
TEOPHSUIBIK HET131 )KoHe KaTajau3aTtopiapsl. O-ajakuijaey npolecid 6ackapy Herisi.

N300yTans! OyTrieHMeH Katan3aik C-alkuiijaey TeXHOIOruschl. [IporecTiH TeopusIbIK
Heri3l. C-ankunneynin karamusatopiapbl. [Ipomecti Gackapy Herisi. KaTThl KbIIIKBUIIBIK
karanu3aropaa C-aakuieyaiH eHAIpICTIK mpouecTepl. AJIKUIAEY NPOLECIHIH peaKTOpIapbIHbIH
TUTITEPI.

MyHaii ’KoHe ra3/ibl KaTaJu3/iK TOMOJUTHKAIIBIK OHJIEY MPOLECIHIH TEXHOJIOTUSCHI XKoHE
TEOPHSUTBIK Heri3l. MyHaleHeyer! KaTaau3/IiK TOMOJUTHKAIBIK MPOIECTEP/IIH CUTIaTTaMachI.
Mertanniap *oHe OHbIH OKCHATEpIMEH KaTanu3. Katanusaik TOTHIFYIbIH MEXaHU3Mi.

KewmipcyTektepiH Oy KOHBEpCHICBIMEH CYyTEK ally TEXHOJIOTHACHL. [Ipo1iecTiH TeOpHsITBIK
Herisi. [Iponectig kaTanuzaropiaapesl.

KyKipTcyTeKTi 31eMeHTTIK KYKIPTKE JI€HiH TOTBIKTHIPY KOHBEPCHICHIHBIH TEXHOJIOTUSCHI.
Knayc nporeci. [IporiecTiH TepMUSIIBIK JKoHE KaTalu3 ik caTbliapbl. Kiayc mponeciniy razaapbia
tazanay. KyKIpTCyTeKTI MOJIEKYNalbIK OTTEKIIEH KaTalu3IiK TOTBHIKTEIpY. KykipTcyTekri
AJIIEMEHTTIK KYKIPTKE JIei1H CeIEKTUBTI TOTBIKTHIPYIbIH KaTalu3aTopiapshl.

ChIFpUTFaH ra3jiapMeH OEH3MH/II-KePOCUHI bpakuusIapab TOTBIKTBIPBII
JEeMEpKaITaHIbIpy TEXHOJOTUACH. «Mepoke» xoHe «benaep» mpomectepi. «Mepoke»
MIPOIIECIHIH HETi3T1 caThlaphl )KOHE KaTalIu3aTopJIaphl.
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«MyHaiixuMHsICbIHBIH Ka3ipri acnexkTijiepi» naui

MyHaii jkoHe MyHall KeMIPCYTEKTepiH OHJAey OIIiCTepl Typaibl >Kallbl MaryJiMar.
MyHaiXUMUSIIBIK POIIECTEr1 TeTepOreH 1l KaTalu3aToAbIH Heri3ri Tuntepi. Karanusaig oprypai
aliMarbIHBIH EpEKIIeNITri; TOMOTEH/l, TeTEPOreHIl, MUKPOTeTepOTreHal. AKTHUBTI OpPTaJBIKTap.
Karanusarop cunarramachl — akTUBTUTIK, CENIEKTUBTLTIK. KaTanu3 iH sHepreTUKabIK acleKTicl.
l'ereporenai karanuszgeri 37eKTpoHABIK ¢aktop. Ilpomorponap »xoHe ymap. [ereporenni
Katanuszeri ajacopouus sxoHe auddys3us cartbichl. Karanmusmeri MakpOKMHETHKAIBIK (hakTop.
KpIKpIIApIK-HET13 41K KaTaau3. | OMOTeHHBIN, METAJUTKOMITIIEKCTI KaTtanu3. KoopauHanus xoHe
muraHael - ayeicy. Karamusmaik nukngep. ['omoreHai  karanmuszeri TYHiHAI  peakuusmiap.
TOTBIKTBIPBINT KOCY >KOHE TOTBIKCHI3JAHABIPHIN 3IUMHUHUpPICY. EHrizy peakuumsicel.ongapmen
KOMILUIEKCTEpMEH KaTayms. depMeHTaTHBTI KaTaJmn3.
Karanuzatopasl nMMoOHITU3anMsIay/IbIH jKaHa Ke3KapacTapbl. Exidasansl katanus. Cynaepurin
METAJJIKOMIUIEKCT] KaTalu3aTtop (MporeH xkoHe OyTeH-1 ruapodopmupaey peakusicel). OTopiibt
karanu3. KeMmipTek AMOKCHUIIMEH KOFapbIKPUTHKAIIBIK METAJUTKOMIUIEKCTI Katanu3. MOoHIBIK
cydbIkTapiarbl  Katanu3.  CHHTETUKANbIK  pPEUENTOpAbIH  KaTaluzle  KOJIJaHBLIYHI.
Cynpamonekynansl  karainuzaropiap.  CyOcrpartsl  cenekTuBTUIK.  Karammszaropabig
Ne3aKTUBAlUs JKOHE pereHepanusi npoOiemachl. KaramuzaTop >koHE peakIusiHbl 3epTTEYAiH
KHHETUKAITBIK omicrepi.
[Tpomecri MOJCIIEY . [Tpomecri ONTUMU3AIIHSIIAY omicTepi.
MyHaipl eKIHIIUIIK OHJEY MPOIECTEPl HEeTI31HAe OIPIHIIIIIK MYHAHXUMUSIIBIK OHIMJIED aly.



[Tuponm3 nmporneci — MyHANXUMUSUITBIK OHIMICPIIH HET131: 3TUJICH, IPONUJICH, OyTHUIICH, TUBUHMIII,
W30IIPeH, aJUIeH, apoOMAaTThl KOMIPCYTEeKTep aily. ApOMAaTThl KOMIpCYTEKTEpHiH pecypcTapsbl.
ApomatrTel keMipcyTekTepai Oeny. BeH3o0a >koHe OHBI KoNaaHy >koyiapbl. beHzonm pecypchiH
apTThIpy *ojaapel. Kcumon, pecypebl xoHe m3oMmepiepi 0ery. M-KCUIION PEeCypChlH apTThIPY
xonnapbl. Kymon, cuHTE31 XKoHE TOTBIKTBIpDY. MyHall, KeMipli eHAey apKbUIbl aJbIHFaH
OHIMJIEp/IeT1 OTTEK- JKOHE KYKIPTKYpaMAbl KOCBUIBICTAPBIHBIH XUMHUACH. DeHomaap. Denon ary
Ke3nepi, Oemy sxommapel. bip-, eki- jkoHe kemaromabl (GeHommapabl amy skoiugapbl. DeHon
tayToMepusichl. DeHoN KaTapbIHAAFbl 3JeKTpoduipal opbiHOacy peakuusicel. bucdenonmap.
@DeHONBIH aHTHTOTBHIKTBIPFRINI  KacueTi. DeHonmgap — OTHIH, Mail JKOHE MOJIMMEpIi
MaTepuaIIapAblH Npucaakaiapbl. MyHainarel KyKipTTIOpraHUKaIbIK KOChUIbICTAp. MyHalgarbl
KYKIPTTIH OPTraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAPBIH YTHJIM3ALUIIAY MPOOJIeMachl, OHBIH XHMHSIIBIK,
SKOJIOTHSUIBIK, SKOHOMUKAJIBIK acheKkTiaepl. MyHalabpl KYKIPTTI OPraHUKaNbIK KOCBUTBICTAPIbIH
XUMISUTBIK epekmientiri. KykipTTi KOHIeHTpaTTapabl MpakTHKaga KoJimany. MepKkanTanaapabiH,
CcynbGuaTepaiH, IUCYIbOUATEPIiH, TUODEHACPAIH KOMAaHbUTYhl. KYKIpTTI OpraHukaibiK
KOCBUIBICTAp/Ibl  MaiJaaHyAblH OSKOHOMHUKANBIK d¢¢ekrici. MyHaWXUMHUAIBIK —[IUKI3aT
0azacbiHIa KYKIPTTIiH OpTraHHUKAIIbIK TYBIHBLIAPBIH any.
MepkanTaniap/IslH KaTaTU3IIK CHHTE31. MeTuIMepKanTal, MeTHOHUH, JOJCIMIMEepKarTaH1ap.
Humeruncynedun  engipici.  Cynbdokcun  xoHe  cynbdon  enmipici.  CynbduioH.
JIMBUHWICYTb(QOKCHI.

Tuoden, Oenzotnoden enaipici. byn KoceuibicTapablH KoinaHblly —aiimarbl. KykipTTi
OpPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAPJBIH OHMIPICIHIH Kellemeri. ANETHJICH Heri3iHaeri CuHTe3aep.
OpraHukanblK KOCBUIBICTAPJBIH KYKIPTCYTEKIIEH, THOJIMEH, CYyIb(GUANCH, IUCyIb(UIIeH,
CyIb(OKCHUIIECH J>KOFapbITEeMIEpaTypalblK peakuusiapel. JKaHa KaTalIum3Iik CHHTE3Jep.
KykipTTiH opraHukanblK KOCBUIBICTaphl, OacKaga rerepoaToMaap KOChUIBICHITAPHI.

Kemip — myHaiira >xoHe TaOufu rasra Oamamainibl mmkizaT. KeMipai KeMipCcyTeKTi IMIMKi3aTKa
OHJCYAIH oficTepl — TEPMUSIBIK €pITy, THAPOCYHBIITY, NECTPYKTHBTI Tuipiey. Kewmip
razu¢ukanuscol. XKapTbiaail KokcTey koHe Kokcrey. Kokcrey maiiblpbl — apoMaTThl MIMKi3aT
ke371epl.OThIH KOHE MYHAUXUMHUSIBIK IIMKi3aT OHIPICIHAEC KOMIPTEK OKCHUII kKOHE JUOKCHUIL
Koinany. ®umep-Tponma mnpoueci. MexaHusmi Typaibl Kasipri TyciHikTep. MeraHon —
MYHaNXUMUSITBIK CUHTE3 YIIiH OTBIH KOHE IIMKI3aT.
MetaHonablH KeMipcyTekTepre aiiHamysl. JKait metun sdupriepi — OTbIHFa KOMIPCYTEKTI eMec
KOCBHIHIbI. KOMIpTEK OKCHAIMEH IHOKCH]II OpPTaHMKANIBIK 3aTTaplblH OPTYpPJi KIACTaphIHBIH
CHHTE3I YIIiH KOJIJIaHYy.

Vcnonb3oBaHue OKCUIA U JAMOKCHA YIJIepoJia B CHHTE3€ OPraHHYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX
KJIaCCOB.
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MaMaHaBIK OoMBIHIIA OKYra TYCY EMTUXAHbIH 6afa.11ay;[bm IIKaJacbl

OPIITIK XYiie bannapaem o . L N
SoiibiHIa Garanay CaHIBIK % MoHI HocTypui sxxyiie OoiipiHIIa Oaranay
9KBUBAJICHTI
A 4,0 95-100 OrTe KaKChl
A- 3,67 90-94
B+ 3,33 85-89 Kaxkcer
B 3,0 80-84
B- 2,67 75-79
C+ 2,33 70-74 KanaraTrtaHapiibik
C 2,0 65-69
C- 1,67 60-64
D+ 1,33 55-59
D- 1,0 50-54
F 0 0-49 KanakatrtaHapibIKChI3
I - - [MoH askTanMaran
(Incomplete) (GPA ecenmey resinde ecenmeninbetioi)
P - - «Ecenrreninmi»
(Pass) (GPA ecenmey kesinoe ecenmeninbetioi)
NP - - « Ecenrremiu0Oerimi»
(No Pass) (GPA ecenmey ke3inoe ecenmeiinbelioi)
\W - - «IIonHeH 6ac TapTy»
(Withdrawal) (GPA ecenmey kesinde ecenmeninbetioi)
AW ITonHeH akaneMUsIIBIK ceOerr OOMbIHIIIA
(Academic QJIBII TacTay
Withdrawal) (GPA ecenmey kesinde ecenmeninbeiioi)
AU - - « IToH TRIHDAN B
(Audit) (GPA ecenmey kesinoe ecenmeninbetioi)
ATT-Fan 30-60 ATTectarTanraH
50-100
ATT-MaraH 0-29 ATTrecraTTanMaraH
0-49
R (Retake) - - [Tonpi KaiiTa oKy

Tycy eMTHUXaHBIHBIH TIOHAepPi OolibIHIIA eMTHXaH OaracblHA KOWBLIATHIH
TaJanTapAbl aHBIKTAy Ke3iHae Kejleci KpuTepuiljepai 0aclIbLIBIKKA a1y YCHIHbLIAAbI:

- OarjgapiaMaiblK MaTepUANIbl KAH-KAKTHI, KYHenl XoHe TepeH OuTyai, KOWbUIFaH
CYpaKTap/blH E€peKUIeNriMEeH KapacThIPbUIFaH TalchlpMaiapAbl €pKiH OpbIHIai OiTyal TamnkaH
CTYIEeHT "oTe jkakchl" Oarara JalbIK. OJeTTe, Oaranay "eTe >Kakchl' MpaKTUKala MOHHIH HETi3Ti
YFBIMJIAPbIHBIH ©3apa OaillaHBICBIH MEHI€pPreH, OKy MaTepHalblH TYCIHYyZE, Ma3MyHJayda >KoHe
naiiananyia melFapMaIibUIbIK KaOiJeTTepiH KOPCETKEH CTYICHTTEpre KOWbIIa/bL.;

— "kakcwl" OarachiHa Oarmapiama MaTepualblH TOJNBIK OUTyiH TamkaH, Oarmapiamana
KOPCETUITeH TarchlpMaiapibl TaOBICTHI OpPBIHAAFaH, OaFapiamaa YChIHBUIFAH HETi3r1 o1e0ueTTi



MEHIepreH CTYJCSHT JalbIK. OnerTe, Oaranay "xakchl" 1MoH OoibIHIIA OUTIMHIH XKYHenl cUIaThIH
KOPCETKEH XOHE opi Kapall OKy >KYMBICHI MEH KociOM KbI3MeTi OapbIChIHIA OJapibl 63 OeTIMEH
TOJIBIKTBIPYFa JKOHE KaHAPTyFa KaOUIeTTi CTyJeHTTepre KOWbLIa Ibl;

- "KaHaraTTaHapiblK" JereH Oarara HETi3ri OarJapiaMaiblK MaTepUalbl apbl Kapail oKy
’KOHE MaMaH/IbIK OOMBIHIIIA alIaFbl XKYMBIC YIIIH KaKETTI Kesemzae OinyiH TankaH, Oarnapiamana
KAapacTBIPhUIFAH TallChIpManapAbl OPBIHAAYABl IIEHICTiH, OarmapiiaMaza YCHIHBUIFAH HETi3Ti
oneOMeTTepMEH TaHBIC CTYACHT JaWbIK. OJAETTe, "KaHaraTTaHApJBIK' Oarachl EMTHXaHIaFbI
KayanTa XKOHE EMTHXaH TalChIpMalapbhlH OpBIHAAY Ke3iHJe NPUHLIUIHUAIABI €MEC CHIIaTTaFbl
KaTeiKTepre o OepreH CTyJIeHTTepre KOWbLUIaIb. ;

- "KaHaraTTaHapJbIKCHI3" Oarachl HEri3ri Oarmapiamaiblk —MaTepuanabl  Ouryne
OJIKBUIBIKTAP/IbI TAalKaH, OarapiiaMana KapacThIphUIFaH TarcChlpMaliapbl OpbIHAAYAA MPUHLIUITI
KaTeNiKkTep Ki0epreH CTyAeHTKe KOHbLIaabel. OjerTe, Oaranay "KaHaraTTaHAPIBIKCHI3" >KOFapbI
OKY OpHBIH OiTipreHHEeH KeHiH THiCTi IoH OOWBIHIIA KOCHIMINA cabaKTapCchl3 OKYBIH JKAJIFacThIpa
JIMANTBIH HEMece KaCiOM KhI3METKE Kipice alTMaiThIH CTYIEHTTEpre KOWbIIa bl



